石英管式微波等离子体装置说明书
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一、设备简介及使用范围

1. 设备简介

    该设备利用频率为2.45GHz的微波激励稀薄气体放电，从而产生等离子体。真空反应室为Φ50mm的石英管腔体。放置样品的基片台可以方便地在反应腔体内上下升降调节。

    基片台位于石英管反应腔体的中心，该基片台除了基本的上下升降功能外，同时具有水冷控温的功能，双层水冷支架与基片台可方便地拆卸与维护，即使样品以不同的形态（片状、块状、粉末状等）出现，更换或改装基片台也十分方便。

    石英管反应腔两端有双层水冷套作降温保护，端口以不锈钢部件固定并密封（加橡胶）石英腔体，以确保反应腔的安全稳定工作。

    该设备的真空系统采用2XZ-2型旋片真空泵，极限真空6×10－1帕，抽速2升/秒，额定转速1400转/分，机械泵与真空室之间设置有电磁阀和高真空隔膜阀，旁路管道设置另一隔断阀（高真空微调阀），以便于真空系统运行安全及工作时反应气体压强的灵活控制。真空密封采用金属和橡胶密封，通常：相对不动接口采用金属铜密封，相对可动接口采用橡胶密封。

真空测量采用数字压阻式真空计，用来测量反应腔内的工作气压。

主要电气配置：

1) 真空泵：2XZ-2型旋片真空泵采用单相220V交流电源，对实验室电源无特殊要求。

2) 磁控管：采用工业上通用的磁控管，该磁控管具有使用寿命长、可靠性高的特点，维护方便。

3) 真空计：采用压阻式真空计，用于测量工作时的工作气压。

4) 温控仪：用于冷却水循环系统中的制冷及水温控制。

5) 500W微波功率源：通过调节磁控管阳极电压的方法调节微波功率的输出，利用简单、可靠、易维护的电路实现微波功率的连续可调输出。

6) 冷却水：装置自带循环冷却水，对实验室无水源要求，既节水又方便。

二、技术参数及特性

1. 反应室工作压强：几百帕～十千帕

2. 反应室极限压强:  6×10－1帕

3. 反应室尺寸：    Φ50mm

4. 微波功率：     0～500W

5. 基片温控：       200～1000℃
三、设备安装

1. 安装环境要求

1) 供电：  AC220V，50Hz,最大功率2000W

2) 温度、湿度、气源及冷却水：应保障设备工作稳定正常

3) 安装室：室内整洁，空气流通，无尘埃。

4) 接地线：室内具有独立接地线＜3Ω

2. 安装程序

1） 确认安装环境

2） 检查设备良好情况（运输过程中是否造成损坏）

3） 安装真空泵、抽气管道、隔断阀及其它配件

4） 连接电气柜至主机各电缆线

5） 确认各电气部件完好无损

6） 升降双层水冷支架，确认石英管、基片台及其它部件完好无损

7） 连接并启动确认循环控制冷却水完好

8） 连接好设备地线。

四、操作及注意事项

1. 检查确认设备各部件完好，连接安全（注意接地）。

2. 接通总电源，打开总电源开关按钮，确认冷却水箱水容量及MTC-2000水冷控制系统（详细请参照MTC-2000操作说明书）已设定完成后，打开冷却水开关按钮。

3. 打开隔膜阀，确认气路连接规范完好后打开机械泵开关按钮，抽真空约5分钟使本底真空达到所需要求。

4. 开启流量计开关，给真空室输送工作气源。

5. 开启高压开关按钮，将阳极电流加载至约15mA，关闭隔膜阀，调节微调阀使工作气压达到所需要求。

6. 调节短路活塞及工作平台高度使装置稳定工作。

7. 试验结束时，将阳极电流调至0，关闭高压开关按钮，关闭气路，关闭机械泵，关闭冷却水，关闭总电源。

五、设备维护

1. 注意保持环境整洁卫生。
2. 冷却水经常更换以保证循环水系统正常工作。
3. 及时清洁真空反应室。
4. 所有电气旋钮及开关状态在使用前一定要确认是否在“原始”状态。
5. 真空系统维护：
1) 注意真空泵换油

2) 注意反应室及管道清洁

3) 注意密封面清洁

4) 真空系统停机前一定要先关真空计电源，然后再进行其它        操作。

六 常见故障及维护办法

     1）在加上微波功率后，放电没有发生，无等离子体。

    可能的原因：反应腔内的气压太高，等离子体难于激发产生。也可能是反射板位置不匹配。

解决办法：完全打开隔膜阀，或调节反射板的位置。

2）在正常工作气压下，等离子体球不在基片台的上方，而是靠着石英管壁。

可能原因：反射板位置不合适，需进行调节。
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